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Information om index for HD och ED

Hoft- och armbéagsledsdysplasi (HD och ED) &r vanligt férekommande hos manga hund-

raser. Svenska Kennelklubben infér skattning av avelsvarden (sa kallat index) fér HD och ED
for ett effektivare avelsarbete for battre ledhalsa. Dessa index infors i Avelsdata, inlednings-
vis for fem raser: golden retriever, labrador retriever, flatcoated retriever, berner sennenhund

och rottweiler.

Skattning av avelsvarden innebér att man inte bara ut-
nyttjar den information som finns om enskilda hundars
egen hoftleds- respektive armbagsledsstatus vid val av
avelshund, utan dven tar hinsyn till sldktingars ront-
genresultat. Pa s sdtt far man béttre kunskap om den
tilltdnkta avelshundens gener och sannolikheten for att
den ska nedérva, eller inte nedarva, HD eller ED. Detta
kan bidra till att minska férekomsten av dessa ledpro-
blem hos vara hundar mer effektivt &n vad som hittills
varit mojligt.

I detta dokument ges en beskrivning av varfor HD-/
ED-index behovs, vad index ar, hur det berdknas och
under vilka forutséttningar index for HD och ED ér
anvindbart i avelsarbetet. De facktermer som anvinds
fortydligas endast ytligt i texten, for mer utforliga for-
klaringar hinvisas till den ordlista som finns i slutet.

Varfor behovs index for HD och ED?

Maénga studier har visat att HD och ED ér sé kallade
polygena, eller kvantitativa, egenskaper dér fenoty-
pen (det vi kan se eller méta) paverkas av manga ge-
ner och olika miljofaktorer. Arvets inverkan pa dessa
egenskaper ar relativt stor, arvbarheten ligger i de
flesta studier pa 30—40 %. Detta innebér att man kan
forvénta sig goda mojligheter att genom avelsurval
minska frekvensen av HD och ED. I tabell 1 nedan
redovisas skattningar av arvbarheten for HD och ED i
de raser for vilka index berdknas av SKK.
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Ras HD ED
Rottweiler 40% 33%
Berner sennenhund 2% 35%
Golden retriever 41% 30%
Labrador retriever 42% 28%
Flatcoated retriever 41% -

Tabell 1. Arvbarhet for HD och ED i de fem raser for
vilka index berdknas av SKK. For flatcoated retriever
beridknas endast HD-index.

Den relativt hoga arvbarheten till trots visar utvér-
deringar av dysplasiforekomsten i olika lander att
uppstillda hélsoprogram i de flesta fall har varit
ineffektiva. I Sverige har selektionen for béttre
ledstatus varit effektivare dn i ménga andra lander
och gett en nedgang i savéil HD- som ED-forekomst
i manga raser. Urvalet har baserats pa resultat fran
rontgenundersokning av hoft- och armbégsleder och
i ménga raser anvinds uteslutande HD-fria individer
iavel. Trots dessa atgirder visar sammanstéllningar
av HD-frekvensen i olika raser att de framsteg som
man initialt (under aren 1976—1984) ség for HD nér
halsoprogrammen infordes nu har planat ut (Figur 1).
Vad beror detta pa?
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Figur 1. Andel hundar med normala héftleder (utan effektivare selektera de avelsmaissigt bista hundarna.
anmérkning alt. grad A eller B) vid rontgen fordelat For valpkopare innebér ett index att de léttare kan
pa fodelsear. Data frdn Svenska Kennelklubben. beddma chanserna att fa en frirontgad hund.
Miljofaktorer paverkar
En viktig orsak ar sannolikt att rontgenbilden ger be- Fenjotypen or HFI)) och ED paverkas, utdver arvs-
gransade mojligheter att beskriva skillnader i ledens anlagen ocksa av olika miljofaktorer. Aven detta
livalitet, framforallt for hundar med normala leder. bidrar till att enbart individens egen HD-/ED-status
Aven om HD och ED dr kvantitativa egenskaper, ar ett osdkert matt pa dess genotyp. Olika sékallade
med en ul}derliggande kontinuerlig variation, gradé- systematiska miljofaktorer kan paverka rontgenresul-
ras leden i ett fatal klasser. Manga hundar hamnar i tatet. Nagra exempel pa sadana faktorer &r hundens
samma 1.(135.5 tEOtS att de'ras gen'upp.séittning .(genotyp) kon, alder vid rontgen och vilket sederingspreparat
kan Sl;ﬂJ? lsqltg at. Det:iafi ! k(t)tn(liblnatlolil'lr(rileilmclierkan som anvints vid rontgentillfillet. Vid skattning av
av mijotaktorer, medior att den enskilda hundens avelsvirden kan man ta hénsyn till och korrigera for
rontgenresultat ger en ofullstindig bild av dess gene- effekten av olika systematiska miljofaktorer som kan
tiska forutséttningar. inverka pa undersokningsresultatet. Det innebér att
. ] miljo- och genetiska effekter sérskiljs mycket effekti-
Ineffektiv selektion o1 . . .
Do et s e T 5 0 o Meddts o
baseras enbart eller huvudsakligen pd individens eget framsteget varit och vilken paverkan andra faktorer
rontgenresultat, s kallad individselektion eller feno- . . . .
. i . . . haft p& utvecklingen av HD och ED &ver tiden.
typselektion. Ett sddant urval innebér i praktiken att o ]
samtliga hundar med samma HD-/ED-grad bedéms I figur 2 pé nésta sida illustreras fordelningen av
som likviardiga ur avelssynpunkt for den aktuella avelsvérden for HD hos hundar av rasen bemer sen-
egenskapen. Selektionen inom denna kategori, till nenhund. Av figuren framgér att ma]orlt'eten av hun-
exempel hundar med normala armbagsleder, blir dér- dar med HD-status A h%r t')éittre .(ht‘)gre) 1n<'1ex 4n de
med slumpmassig och ineffektiv. Ju storre andel av med HD-status B, som i sin tur i genomsn.lltt har batt-
hundarna som har normala leder, desto mer ineffektiv re. index &n hundar med HD-status C etc. Overlapp-
blir individselektionen. I raser dar man ldnge anvént fuhgen mellan kurvorna speglar eff?kt?n av att man
enbart hundar med normala leder i avel kommer man 1 skattningen av avelsvérdet utéYer 1nd1v1den.s egen
nu inte langre med individselektion, instrumentet HD-status dven vagt in 1nfor’mat10r¥ 9m slktingar
blir for trubbigt. For ett fortsatt avelsframsteg i dessa samt k‘?“lz‘?eTat for systematiska miljoeffekter. Dirfor
raser kriivs att man tar okad hinsyn ocksa till HD-/ kan en individ med HD-statgs A ha sdmre avelsvirde
ED-resultat hos sléktingar. Denna information gér att 4n en hund .med B, C,.eller till och med. D .p é hat-
systematisera i ett index. Genom att ta hdnsyn dven terna. Men i genomsnitt kommer nd individer med
till slaktingars resultat vid avelsvirderingen blir det bittre HD-status dven att ha et bittre avelsvirde &n
mojligt att skilja individer med samma fenotypiska de med sé%mre status. Den uppenbara fordelen med
HD-/ED-status &t. Detta ger en sékrare vardering HD-/ ED'md?X dr att man @ed storre sakerhet kan
av individens avelsvirde jamfort med att beddma fc:)rutséi.ga i vilken utstrdckning en hund kan forvéntas
enbart djurets egen fenotyp och gor det mojligt att bidra till HD eller ED hos avkommorna.
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Skattat avelsvarde fér HD

Figur 2. Férdelning av HD-index for berner sennen-
hundar med olika HD-status. Hogre index motsvarar
battre avelsvirde for HD.

Vad menas med avelsvarde och index?

For att kunna vélja ut lampliga fordldradjur till nésta
generation maste man forsoka bedéma vilka individer
som &r de avelsmassigt béista. Detta kréver att man kan
gora skillnad pa om ett djur 4r bra pa grund av sina
arvsanlag, eller om det &r miljon som varit gynnsam.
Avelsviérdet ar ett matt pa individens nedédrvnings-
formaga, eller mer exakt en skattning av individens
additiva genotypvirde. Detta innebir att avelsvardet dr
en forutségelse om hur hundens avkommor kommer
att utvecklas i en viss egenskap, och inte ett matt pa
vad avelshunden sjdlv har for resultat. Avelsvérdet ger
oss en uppfattning om vilken effekt vi kan forvénta oss
i kommande generationer av att anvinda det aktuella
djuret i avel. I praktiken kan vi inte berékna det exakta
eller sanna avelsvérdet, istdllet far vi ndja oss med att
skatta avelsvérdet. Detta skattade avelsvirde kallas ofta
for index men ibland ocksa for bara avelsvirde.

Det ar viktigt att komma ihag att ett index for HD eller
ED ger information om hundens avelsvarde just i fraga
om denna egenskap, inte om dess avelsvérde totalt.

I den rasspecifika avelsstrategin (RAS) for varje ras
behover selektionen mot HD/ED beddmas i relation
till hur avelsdjuren ska selekteras och anvdndas med av-
seende ocksé pé andra egenskaper som &r av betydelse,
och med hénsyn till populationsstruktur och genetisk
variation.
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Vad uttrycker indexet?

Indexet uttrycker hundens skattade avelsvérde for
HD eller ED i forhéllande till genomsnittet i ra-

sen, eller mer exakt 1 forhallande till den f6r rasen
definierade referenspopulationen. Hundarna i refe-
renspopulationen ska aterspegla den genetiska nivan
avseende HD/ED hos den svenska populationen av
aktuella (nu levande) hundar. Den enskilda hundens
index uttrycker dess skattade avelsvérde for HD/ED i
forhéllande till genomsnittet for de hundar som ingér
i referenspopulationen. Genomsnittligt index for hun-
darna i referenspopulationen stts till 100. Hundar
med ett index ver 100 forvantas ldmna avkommor
med bittre HD-/ED-status dn genomsnittet i referens-
populationen, och hundar med ett index under 100
forvéntas ldmna avkommor med en HD-/ED-status
som &r sdmre dn genomsnittet. Eftersom den genom-
snittliga HD-/ED-statusen inte dr densamma i de
olika raserna motsvarar ett index pa 100 olika HD-/
ED-status beroende pa ras.

Den referenspopulation som anvands vid berdkning
av SKKs index for HD och ED innehéller svenska
hundar f6dda under en femarsperiod, definierad som
ar n-6 till n-2 déir » &r innevarande ar. Referenspopu-
lationen éndras saledes vid varje arsskifte. Ar 2012
bestar referenspopulationen av hundar f6dda under
perioden 2006-2010.

Spridningen for HD-/ED-index standardiseras kring
genomsnittet pa 100 med en genetisk standardavvi-
kelse (SD) pa 15 enheter for det ”sanna avelsvérdet”.
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Eftersom sikerheten for det skattade avelsvirdet, det
vill séga for HD-/ED-indexet, inte &r 100 % kommer
SD for indexvérdet att vara nigot lagre, runt 8—11.
Man forvéntar sig, baserat pa normalfordelningen

av de skattade avelsvérdena, att 95 % av hundarna
har ett indexvérde som ligger + 2 SD, det vill sdga
nagonstans runt 80—120. Eftersom fordelningen av
framforallt ED-index 4r ndgot skev kommer den
verkliga spridningen snarare att ligga p& 75-115 i de
flesta raser.

Hur beraknas index for HD och ED?

Skattning av avelsvérden fér HD och ED gors med
den sa kallade BLUP-metoden. BLUP ér en forkort-
ning av “Best Linear Unbiased Prediction”. Namnet
ger en beskrivning av metodens egenskaper, det vill
sédga det dr en statistisk analys i vilken en linjér mo-
dell anvinds for fi fram den “’bdsta” skattningen av
avelsvirdet utan négra systematiska fel (unbiased). I
Sverige anvéinds sedan manga dr BLUP-metoden for
skattning av avelsvdrden inom mjdlkko-, hist-, och
faraveln. Samma utveckling har skett internationellt,
med begynnande tillimpningar dven pa hundsidan.
Index for HD, och i viss utstriackning for ED, skattas
for flera hundraser i véara nordiska grannlénder (Fin-
land, Norge och Danmark) samt i Tyskland.

BLUP-metoden ar en simultan skattningsprocess

dér avelsvérden for ett stort antal individer skat-

tas samtidigt genom samtidig 16sning av en mingd
ekvationer uppstillda i form av sakallade matriser.
Korrigering for systematiska miljofaktorer gors ocksé
samtidigt som skattningen av avelsvédrdena. Genom
detta blir inte avelsvarderingen felaktig (biased) pa
grund av felaktiga antaganden om effekten av de
olika milj6faktorerna. BLUP-metoden kan anvindas
med olika modeller som beskriver datamaterialet och
dir mélséttningen &r att s& bra som mojligt kunna
sdrskilja genetiska effekter (avelsvérden) fran andra
variationsorsaker (miljofaktorer).

Vid skattningen av avelsvirden utnyttjas alla tillgéng-
liga data, det vill séga all information om sléktingars
ledstatus som finns i SKKs veterindrdataregister for
den aktuella rasen inkluderas i berdkningarna. Vid
varje ny analys (uppdatering) med nytillkommen
information, till exempel i form av nya rontgenresul-
tat for HD eller ED, skattas avelsvédrden for samtliga
individer pa nytt.

Den statistiska modell som anvénds av SKK vid
skattning av avelsvérden for HD och ED inklude-
rar effekt av kon, fodelsemanad, alder vid rontgen,
undersokningsar, sederingspreparat (endast for HD)
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samt kombinationen av veterindrklinik och undersék-
ningsar. Genom att inkludera information om syste-
matiska miljofaktorer i den statistiska modellen kan
korrigering for dessa faktorer goras. Jamforelser av
avelsvirden for individer av olika kon, alder osv. blir
diarmed mer réttvisande.

Uppdatering av index

En hunds HD-/ED-index ir inte ett statiskt vérde,
utan paverkas av nytillkommen information om HD-/
ED-status hos till exempel avkommor eller syskon.
Allteftersom nya hundar undersoks avseende HD

och ED o&kar den tillgingliga information som ligger
till grund for skattningen av HD-/ED-index. Darfor
maste de skattade avelsvirdena rutinméssigt uppda-
teras. Det innebér att nya skattningar gors for samt-
liga hundar i data. Vid varje nytt berakningstillfélle
kommer all tillgénglig information om individens
och sliktingars HD-/ED-status att inkluderas. I de fall
dér ny information har tillkommit om individen sjélv
eller om négon av dess sldktingar kan det skattade
avelsvirdet komma att dndras jamfort med foregé-
ende berdkning. Ju mer information skattningen av
avelsvirdet baseras pé, ju sékrare blir skattningen
och desto mindre forédndringar kommer ytterligare
information att orsaka.

SKKs HD-/ED-index uppdateras rutinmissigt sa ofta
som en gang i veckan. Det innebér att tiden fran att ny
information om rontgenresultat for HD/ED tillkom-
mer i SKKs register tills dess att denna information
inkluderats i de skattade avelsvérdena inte blir l&nge dn
en vecka. En individ som undersokts for HD eller ED
kommer diarmed att kunna tilldelas ett index kort efter
det att rontgenresultatet registrerats hos SKK. For an-
vandningen av index i det praktiska avelsarbetet dr det
vérdefullt att de skattade avelsvérdena &r aktuella och
att de gors tillgéingliga sa snart som mojligt efter det att
ny information tillkommit.

Vad menas med avelsvardets sidkerhet och
medelfel?

Ett viktigt begrepp i samband med avelsviardering

ar avelsvirdets sidkerhet. Det ar viktigt att de djur

vi bedomer vara de bésta ur avelssynpunkt ocksé
verkligen har de bésta arvsanlagen for egenskapen.
Vi vill dérfor fa en sa siker skattning av avelsvérdet
som mojligt. Eftersom vi kan ha olika antal informa-
tionskallor (det vill sidga slaktingar med rontgenre-
sultat) samt att varje informationskalla kan innehalla
varierande méangd genetisk information kan sidker-
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heten i det skattade avelsvérdet variera mellan 0 och
1 (dér 0 betyder att man inte har ndgon information
och 1 att man kénner till djurets sanna avelsvérde). |
praktiken kommer sékerheten for de index som pu-
bliceras i Avelsdata att variera mellan runt 0,6 till 0,9.
Ett stort antal avkommor med information om HD-/
ED-status okar sakerheten i skattningen betydligt. Ju
fler avkommor som ingér i berdkningen, desto mindre
betydelse far informationen fran 6vriga sléktingar.
Importerade hundar och hundar som har fé slaktingar
undersokta kommer att fa en osdker skattning av sitt
avelsvérde.

Baserat pa sékerheten i skattningen kan indexets
medelfel berdknas. Medelfelet anger hur manga enhe-
ter hundens index forvéntas variera som mest mellan
olika berékningstillfillen (+ medelfelet). Ett mindre
medelfel indikerar ett sdkrare index. Medelfelet
publiceras tillsammans med hundens HD-/ED-index

i Avelsdata under rubriken ”Veterinirdata”. I tabell

2 redovisas sambandet mellan sikerhet i skattningen
och medelfelet (berdknat for index med en genetisk
standardavvikelse pa 15).

Sakerhet Medelfel
0,60 12,0

0,65 11,4

0,70 10,7

0,75 9,9

0,80 9,0

0,85 7,9

0,90 6,5

0,95 4,7

0,99 2,1

Tabell 2. Samband mellan indexets sékerhet och medel-
fel. Berdknat for index med en genetisk standardav-
vikelse pé 15.

Med en arvbarhet pa 40 % kommer en hund med
enbart information om eget rontgenresultat att fa ett
medelfel pa 12 (sdkerhet = 0,63), om dven fordldra-
djuren ar rontgade blir medelfelet 11 (sdkerhet =
0,69). Hund som utdver information om eget och
fordldradjurens resultat har 10 rontgade avkommor
kommer att far ett medelfel pa 10 (sédkerhet = 0,82).
Medelfelet for ett mycket sékert index kommer att
ligga runt 5 (sékerhet = 0,95). For att uppna en sa
hog sdkerhet behovs ett stort antal (runt 50) rontgade
avkommor.
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Vilka hundar far ett index publicerat i
Avelsdata?

For att HD- och/eller ED-index for en individ ska
publiceras i Avelsdata stélls krav pa att hunden sjalv
har ett undersokningsresultat for HD respektive ED.
Detta krav &r en avvigning mellan fordelarna med
de upplysningar som ett tidigt publicerat index tillfor
och nackdelarna av att publicera osikra skattningar
som kan variera mycket mellan olika uppdateringar.
Dessutom skulle en alltfor tidig publicering av index,
utan krav pa egen HD-/ED-status, troligen innebira
att motivationen for att rontga sin hund skulle minska
och séledes medfora en reducerad andel rontgade
hundar.

For utlindska hundar med rontgenresultat fran ett
annat land finns i manga fall inte nagot eget resultat
inlagt i SKKs veterindrdata, &ven om dessa hundar 1
enlighet med hélsoprogrammet dr formellt godkidnda
for anvéndning i avel. For utldndska avelsdjur utan
eget resultat i SKKs databas kommer dérfér HD-/ED-
index att publiceras forst nér sékerheten i skattningen
uppnatt ett vairde som motsvarar den sikerhet som ett
eget undersokningsresultat ger. I praktiken innebér
detta att en hund med utldndskt rontgenresultat far
sitt index publicerat forst nar den genom information
frén sina avkommor fatt en tillrickligt sdker skattning
av avelsvirdet. Det antal avkommor som kravs for att
uppnd samma sékerhet som ett eget resultat ger kan
uppnas da runt 5—-8 avkommor har rontgats, det vill
sdga efter en eller tva kullar i vilka storre andelen av
valparna kommit till undersokning.

HD-/ED-index kommer att publiceras for hundar f6d-
da ar 2000 eller senare. Detta eftersom hundar fédda
fore det med stor sannolikt 4r doda eller atminstone
inte ldngre dr aktuella i avelsarbetet.

For vilka raser ar index anvandbart?

En central fragestdllning &r givetvis for vilka raser
detta nya avelsverktyg ar intressant. Det finns flera
olika aspekter som bor beaktas vid utformningen av
en strategi for bekdmpning av HD och/eller ED i en
ras. Den kanske viktigaste aspekten ar hur stort pro-
blem forekomsten av HD och/eller ED utgér i rasen;
hur frekvent dr defekten och vilken klinisk betydelse
har den? I vissa raser kan det rent av vara sé att storre
avelshdnsyn dn optimalt redan tas till HD eller ED
vilket medfor att andra mer angelégna problem ham-
nar i skymundan. I sddana fall kan det vara oldmpligt
att infora ett index som riskerar att sétta dnnu storre
fokus pa HD-problematiken. I andra raser utgor dire-
mot HD/ED ett betydande problem i form av héltor,
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sdmre brukbarhet och avlivning av unga och i dvrigt
friska individer.

I ménga raser har man under en léngre period anvént
enbart fria hundar i avel och lyckas inte ldngre mins-
ka frekvensen dysplasi med urval baserat pa enbart
fenotyp. I dessa raser kan en selektion utifran HD-/
ED-index forvéntas ge ett storre genetiskt framsteg
genom 0kade mdjligheter att skilja icke dysplastiska
individer at. [ andra raser ligger HD-frekvensen pa
relativt hdga nivaer, men den begransade avelsbasen
medfor att en selektion av enbart fria individer inte

dr mojlig med hénsyn till den genetiska variationen i
rasen. Aven i dessa raser kan index vara ett anvind-
bart instrument for att skilja fenotypiskt likvardiga
individer at, till exempel hundar med hoftleder grade-
rade som C. Diarmed kan man forfina selektionen mot
HD eller ED och undvika att onddigt manga hundar
selekteras bort pa grund av sin HD-/ED-status.

Vilka férutsattningar ska vara uppfyllda for
inféorande av index i en ras?

En grundforutséttning for inférande av HD- och/eller
ED-index ér att det finns tillrdckligt mycket informa-
tion om HD-/ED-status registrerat i rasen for att avels-
vérden ska kunna skattas med tillfredstdllande sdker-
het. I sma raser, eller raser med mycket fa undersokta
hundar, kommer ett index inte att tillféra mycket mer
information &n den som redan finns, det vill sédga de
rontgade hundarnas fenotypvérden. I dagsldget gar det
inte att for varje enskild ras séga huruvida avelsvérden
for HD respektive ED gér att skatta med tillracklig
sikerhet. Sannolikt kommer krévas att rasen, inom
ramen for SKKs genetiska hidlsoprogram, har krav pa
kédnd HD-/ED-status eller krav pa fria hofter/armbagar
for fordldradjuren.

Nar blir index tillgangligt fér min ras?

Index for HD och ED infors fran &rsskiftet 2011/12
for de fem forsta pilotrasena: rottweiler, berner sen-
nenhund, golden retriever, labrador retriever och
flatcoated retriever (endast HD-index). Enligt projekt-
planen kommer index for HD och ED (i vissa raser
enbart for HD) att inforas for ytterligare raser fran
arsskiftet 2012/13. Beslut om vilka raser som da ska
fa index kommer att tas under 2012 och baseras bland
annat pa HD/ED-statistik fran SKK och Agria samt
dialog med berérda rasklubbar.

Index i avelsarbetet

I de raser for vilka HD- och/eller ED-index infors
behovs strategier for hur dessa ska anvindas i avels-
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arbetet. Nuvarande regler om kénd ledstatus och fria
hoftleder behover erséttas med krav och/eller rekom-
mendationer relaterade till det skattade avelsvérdet.

SKKs rekommendation &r att fordldradjurens genom-
snittliga HD-/ED-index vid parningstillfallet ska vara
storre &n 100, det vill sdga (index far + index_mor)/2
> 100. Denna rekommendation innebdr att avkom-
morna forvéntas fa ett index for HD/ED som ér béttre
dn genomsnittet i rasen (referenspopulationen). Om
denna rekommen-dation f6ljs kommer den genetiska
nivan for HD/ED i rasen successivt att forbéttras. [
praktiken medfor rekommendationen att en hund med
index under 100 kan anvéndas i avel under forutsétt-
ning att den paras med en individ vars index kompen-
serar for detta sé att genomsnittet for fordldradjuren
@nda blir storre dn 100. For ett genetiskt framsteg
avseende HD/ED bdr majoriteten av parningar goras
med fordldradjur vars genomsnittliga index ligger vél
over 100.

I Avelsdata kommer ”preliminért kullindex vid par-
ning” att redovisas for varje kull. Detta varde berak-
nas som foréldradjurens genomsnittliga index for HD/
ED vid parningsdatum. Preliminart kullindex berék-
nas for kullar fodda efter den 1 januari 2012 dér bada
fordldradjuren har ett index publicerat.

Aven vid provparning i Avelsdata kommer ett preli-
minért index for HD respektive ED hos avkommorna
att berdknas, baserat pa information om foraldradju-
rens aktuella index. I raser med hilsoprogram for HD
pa niva 3 resulterar en provparning med ett prelimi-
nart HD-index under 100 i ett observandum med var-
ningstriangel och texten: ”Parningen f6ljer inte SKKs
rekommendation att fordldradjurens genomsnittliga
HD-index vid parningstillfallet (preliminért index for
kullen) ska vara storre dn 100”. Eftersom en hunds
HD-/ED-index inte &r ett statiskt virde kommer prov-
parning av samma individer vid ett senare tillfille
kunna resultera i ett annat varde for prelimindrt index
till £6ljd av att fordldradjurens HD-/ED-index har
fordndrats sedan den forra provparningen.

I raser med krav pa fria hoftleder (niva 3 i hilsopro-
grammet) kommer inférande av index att innebéra en
fordndring i registreringsbestimmelserna. Av de raser
som i dagsldget har HD-index berdr detta rottweiler
och berner sennenhund. [ stéllet for krav relaterade
till individens eget resultat (krav pa HD-grad A eller
B), kommer registreringsbestimmelserna att baseras
pa fordldradjurens genomsnittliga index vid parnings-
tillfallet. Som ndmnts ovan dr SKKs rekommen-
dation att detta virde ska vara 6ver 100. Eftersom
gven hundar med grad C pé hoéfterna i undantagsfall
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kan komma att fa ett bra HD-index tack vara goda
resultat hos slaktingar, kommer dven C-hundar att
tillatas i avel. Hund med hoftledsstatus D eller E far
dock inte anvindas i avel, oavsett HD-index. Om
uppfodare anvénder djur med hoftledsstatus D eller E
av dessa raser asitts avkomman avelsspérr som inte
kan tas bort. Detta géller d&ven importerad hund efter
fordldradjur med svenskt undersdkningsresultat grad
D eller E. For utlandska avelsdjur giller fortfarande
att avelsdjuret ska ha HD-grad A eller B.

De édndringar som gors i avelsstrategin for HD/ED

i samband med inforande av index i en ras bor dven
implementeras i1 den 6vergripande rasspecifika avels-
strategin (RAS) for rasen samt i rasklubbens regler for
valphénvisning. Flera studier har visat att selektion
baserad pa skattade avelsviarden (BLUP) ger mojlighet
till ett effektivare avelsarbete 4n vad avelsurval enbart
baserat pé individens eget rontgenresultat gor. Hur in-
tensiv selektion for HD/ED som é&r lampligt kan dock
variera mellan raser, beroende pé rasens forutsittningar
avseende exempelvis andra hélsoproblem och dess
populationsstruktur.

Inférande av HD- och ED-index kan forvéntas bidra
till en 6kad inavelsgrad till fo6ljd av att ocksa slaktingars
rontgenresultat inkluderas vid skattningen av avelsvér-
det, vilket medfor en 6kad sannolikhet for att narbe-
slaktade djur selekteras i hdgre utstrackning. Darfor bor
introduktion av HD- och ED-index kombineras med
strategier for att dvervaka och kontrollera inavelsok-
ningen, framforallt i numerért sma raser.

Nagra centrala begrepp
Genotyp

De gener en individ bér pé kallar man f6r individens
genotyp. Man kan prata om genotyper for ett locus
(plats p& kromosomen) och da har varje individ tvé
anlag, s kallade alleler, pa varje gen. Allelerna i ett
visst locus kan sinsemellan vara lika eller olika. Man
kan ocksé prata om genotyper for olika egenskaper,
till exempel HD eller ED. For ménga vanliga egen-
skaper vet vi inte hur manga, eller vilka, gener som
paverkar egenskapen (polygena eller kvantitativa
egenskaper). Men det finns ocksé egenskaper som
styrs av enstaka gener (monogena eller kvalitativa
egenskaper). En del sjukdomar och defekter &r sa-
dana egenskaper, dock inte HD och ED.

Fenotyp

Det vi kan observera direkt &r individens fenotyp.
Denna ar slutresultatet av alla effekter av bade arv
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och miljofaktorer. Darfor brukar man skriva fenotyp
= genotyp + milj6. Egenskaper med 1&g arvbarhet
paverkas i hog grad av miljofaktorer och vice versa.

Fenotypisk och genetisk variation

En kvantifiering av de skillnader som finns mellan
fenotyper och genotyper for olika egenskaper kan goras
genom att titta pa fenotypisk och genetisk variation.
Den fenotypiska variationen kan delas upp i genetisk
variation, slumpmaéssig miljovariation och systematisk
miljovariation. For att kunna sérskilja den genetiska
variationen ur den fenotypiska maste man ha ett bra
material med registrerade observationer och en lamplig
familjestruktur, till exempel fordldrar och avkommor.
Da kan man rikna sig till hur mycket mer lika slak-
tingar dr 4n obesldktade individer. Arvbarheten, eller
heritabiliteten, berdknas som genetisk (additiv) varia-
tion dividerat med fenotypisk variation.
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